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Erneuerbare Energien:

Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2023
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Quelie: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Emeuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)

Datenstand: 02/2024

b w p https://twitter.com/pvmagazine_de/status/1766098083182772526/photo/1



Warmepumpen Mythen

® Warmepumpen kdnnen nur mit FuRbodenheizung betrieben
werden

® Mit einer Warmepumpe wird ein Haus im Winter nicht warm

® Bevor eine Warmepumpe eingebaut werden kann, muss das
Gebaude gedammt werden

® Warmepumpen eignen sich nicht fir groBe Gebdude
® Warmepumpen sind unwirtschaftlich

® Wo soll der Strom fiir die ganzen Warmepumpen herkommen?
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Effizienz und Warmeibergabesystem (Luft/Wasser-WP)

Quelle: Dr. Marek Miara, Fraunhofer ISE
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Summe Temp.- | Heizlast bei | Heizlast bei | Heizlast bei | Heizlast bei | Heizlast bei
Brutto Netto U-Wert | Verluste 1K |Unterschied -10°C -7°C 2°C 7°C 15°C
AuBenhiille B 96,95 28,7 1,63 46,781 30 1403,43 1263,09 842,06 608,15 150,00
AuBenhille B 96,95 50,77 1,63 82,7551 30 2482,65 2234,39 1489,59 1075,82 150,00
Fenster EG 14,4 14,4 2,5 36 30 1080,00 972,00 648,00 468,00 150,00
Tur EG 3,08 3,08 2,5 7,7 30 231,00 207,90 138,60 100,10 150,00
Kellerdecke 88 28,7 1,02 29,274 10 292,74 292,74 292,74 292,74 50,00
AuBenhiille ( 90 28,7 1,63 46,781 30 1403,43 1263,09 842,06 608,15 150,00
AuBenhiille ( 90 49,87 1,63 81,2881 30 2438,64 2194,78 1463,19 1056,75 150,00
Fenster OG 11,43 11,43 2,5 28,575 30 857,25 771,53 514,35 371,48 150,00
Decke Soller 88 88 1,02 89,76 20 1795,20 2423,52 1615,68 1166,88 100,00
11984,35 11623,03 7846,26 5748,06 1200,00
Heizlast in kW: 11,98 11,62 7,85 5,75 1,20
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Warmepumpenabsatz in Europa

Warmepumpenabsatz pro 1.000 Haushalte im europaischen Vergleich (2021) Abbildung 4-1
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b w p Agora Energiewende basierend auf Marktdaten von EHPA (2022) https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Wo geht Energie im Haus verloren?

Einfache
Isolierverglasung

17 %

Keine Dachdammung

12%

Fensterliiftung
17%

Keine AuBenwanddammung

19% Keine Kellerdammung
6 %

Beispiel: typisches unsaniertes Einfamilienhaus, Baujahr 1980

Veralterter Heizkessel mit

Warmwasserbereitung

29 %

Quelle: HEA

b w p https://lwww.bdew.de/service/daten-und-grafiken/infografiken-gebaeudetechnik/
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Fraunhofer: Ariadne Analyse

https://www.ise.fraunhofer.de/
de/presse-und-
medien/presseinformationen/2
024/guenstig-und-
klimaschonend-heizen-
waermepumpen-kosten-
langfristig-weniger-als-das-
heizen-mit-gas.html
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Fraunhofer: Ariadne Analyse

https://www.ise.fraunhofer.de/
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Fraunhofer: Ariadne Analyse
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Fraunhofer: Ariadne Analyse
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B ruttostro merzeugu ng in DeUtSChIa nd T entspricht 53 % bezogen auf den Bruttostromverbrauch
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CO2-Emissionen Strom

Monat 2018 2019 2020 2021 2022 2023*

Jan 438 428 385 466 450 417 Farbskala:
Feb 511 440 395 352 464 CO,-Faktoren in g/kWh Strom-Mix ist...
Mrz 478 346 399 506 391 sehrstark  sehr ungtnstig fir WP
Apr 448 405 379 431 404 kohlelastig
aal 452 e 530 - 2ko stark kohlelastig foss e et
Jun 489 378 364 430 460 390 575 550
Jul 509 409 377 413 443 354 525 | 500 gy EEEAGEE A R
g liche CO,-Reduktion der

Aug 490 413 401 393 486 427 475 | 450 | WPISCRer -y cpumpe gegeniber
Sep 483 386 434 489 475 462 425 | 400 einer Gas-Brennwertheizung
Okt 472 384 401 422 432 394 375 | 350 hh;heerr,,/g :S:r sehr hohe
Nov 492 454 444 484 459 403 Stromantell . mawirkung der WP
Dez 406 354 428 457 475 372 zukunftiger Strom-Mix mit 80 % EE

Mittel 472 401 373 422 450 404 * vorlaufig ) Imk ' Datenquelle: Agorametel

| _
b w p https://www.tga-fachplaner.de/energietechnik/dekarbonisierung-auch-der-winter-strommix-ist-gruen-genug-fuer-

waermepumpen?utm_source=tga_newsletter&utm_medium=email&utm_campaign=general_nl_tga



Leistung (GW)
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@ Laufwasser

Installierte Netto-Leistung zur Stromerzeugung in Deutschland in 2024

83,4

61,2
85
2024
Jahr
@ Biomasse @ Braunkohle @ Steinkohle @ Mineraldl @ Erdgas Wind onshore @ Wind offshore Solar

Energy-Charts.info - letztes Update: 22.02.2024, 10:30 MEZ

https://energy-charts.info/charts/installed_power/chart.htm?l=de&c=DE
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Gebaudeenergiegesetz (GEG)
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Ubersicht Gebaudeenergiegesetz (GEG)

HEIZUNG HEIZUNG ETAGENHEIZUNG
reparabel Irreparabel
Beratungspflicht
Ubergangsfrist
5 Latre lang alle Heszsysieme arlaubt (§711) J
¥
verbindliche kommunale Regelung
WARMEPLANUNG Neubaugebie[e
nicht vorliegend

4

l wenn mit H2-Netzplan

ALLE HEIZUNGEN ERLAUBT, ABER...

Urmiusiungsoiigh (571/9)

65% EE-PFLICHT MIT

wn WEIS (DIN 18599)

Quelle: Gebdudeenergieberater Ingenieure Handwerker — Bundesverband e.V
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Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Erfillung der Heizen-mit-Erneuerbaren-
Regelung

« Einzelnachweis (§ 71 Absatz 2) oder
« Erflllungsoptionen als Vereinfachung (§ 71

Absatz 3):
» Waiarmenetzanschluss (§ 71b) Solarthermie-Hybrid-Heizung
. Solarthermie-Heizung
» Elektrische Warmepumpe (§ 71c) e l::
» Stromdirektheizung (§ 71d) 2 ﬂ ™ Warmenetze
» Flissige und gasformige Biomasse- oder Warmepumpe

Stromdirektheizung
Wasserstoffheizung (§ 71f) a i“
» Heizung mit fester Biomasse (§ 71g) Hybridheizung Blomasseheizung

» Hybridheizung mit Warmepumpe oder
Solarthermie (§ 71h)

b w p BMWK: Dialog Energiewechsel, Online-Seminar am 10.11.2023
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Gebaudeenergiegesetz (GEG)

Geltung der 65%-Regelung

Neubau 0—’x 65 % Anforderung gilt sofort
o Geltung der 65 % EE-Anforderung ab-
¢ Finer Zeitpunkt (§ 71 Abs. BS. 1 oder 2): 1,.7.2026 oder 1.7. 2028, je nach Kommunengrofe
*  oder yorher bel Ausweisung von Fernwiarme-/ H2-Erwartungsgeblet nach Warmeplan (§ 71 Abs. 85 3) -
= k |
ﬁ/ 65 % Anforderung gilt*
60 % grone
15 % grone Gase/ 30 % grone Gase/ Gase/Ole
Ole ab 1.1.2029 Ole ab 1.1.2035 ab 112040
Bestand/ o-vx §71Abs 8 §71Abs.9
Neubau
bei Vertraglich zugesicherter
Licken- Anschluss an ein Warmenetz, “x bis 10 Jahre nach Vertragsschiuss
schiuss § 71
H2-Erwartungsgebiet, § 71k Q—Dx bis Anschluss an H2-Netz (max. 2045)*
Aligemeine Ubergangsfrist, § 71i (ehemalige
Havarieregelung)®™ Cp— x 5 Jahre
* Schvittarrse Urrited ung ver Netrte en oud Warser1tof on T ohiong = Kemasetes
x * Helzungseinbau ** Zuadtaich bur algernenen Ubergangih il geten deuthoh liogere Ube gangsfi sten i Gasetagen hesungen und

Mallerhelzurges i bestaherden Gebdase

bwp

BMWK: Dialog Energiewechsel, Online-Seminar am 10.11.2023
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Energiewirtschaftsgesetz
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§ 14a Energiewirtschaftsgesetz (netzdienliche Steuerung von WP) quelle: Bwp e.v.

* Geltungsbereich fiir neue Steuerbaren Verbrauchseinrichtungen
(SteuVE) mit max. Leistungsbezug > 4,2 kW (inkl. Heizstab)

« Ubergangsmodell bis 12/2028:

- Pradventives Steuern durch VNB moglich, wenn technische
Voraussetzungen flir Netzzustandsermittlung noch nicht
gegeben (max. 24 Monate nach erster MalRnahme)

- Leistungsreduzierung je SteuVE auf bis zu 4,2 kW fir max. 2
Stunden taglich mdglich

* Regelmodell ab spatestens 1/2029:

- Steuerung bei Gefahrdung nach definierter
Netzzustandsermittlung innerhalb von 3 Minuten

- Leistungsreduzierung je SteuVE auf bis zu 4,2 kW
- Vorrang vor anderen Steuerungsanreizen
b 1 p o _=_ Kein bilanzieller Ausgleich

25



§ 14a Energiewirtschaftsgesetz (netzdienliche Steuerung von WP) quelle: Bwp e.v.

bDwp

Garantierter Netzanschluss

Netzzustandsermittlung hat zur Ermittlung der objektiven
Erforderlichkeit einer MalBnahme nach aktuellem Stand der
Technik zu erfolgen: Netzzustandsdaten von 20% aller
Anschlussnehmer zur Durchfiihrung einer Rechnung oder 10%
aller Anschlussnutzer plus Daten der Trafoabgange

Technische Anforderungen missen durch VNB bis 12/2024
veroffentlicht werden

Offentliche monatliche Dokumentation von Steuervorgangen,
Dauer und MalBnahmen durch alle Netzbetreiber

Betreiber muss sicherstellen, dass SteuVE mit den notwendigen
technischen Einrichtungen sowie Steuerungseinrichtungen
ausgestattet und stets steuerbar ist

- Dokumentationspflicht iber Umsetzung der Steuerung

26



Festlegungsverfahren der BNetzA nach §14a EnWG

Rechenbeispiele fiir die Mindestbezugsleistung bei Steuerung liber EMS

@ EFH + kleine WP: P_. = 4,2 kW

EFH + kleine WP + Ladestation:
f@'_\_j P =42 kKW + (Nguyye-1) X GZF X 4,2 kW
oO—0

Ponin = 4,2 KW + 1% 0,8 x 4,2 KW = 7,56 kW

I MFH + groRe WP (>11 kW,)):
Eii P.in = Installierte Leistung in kW x 0,4

MFH + groRe WP (>11 kW,,) + 3 Ladestationen:
] e Prmin = (Psummewp X 0,4) + (Ngieyve-1) X GZF x 4,2 kW

e Beispiel WP mit 20 kW, + 3 Ladestationen

b W p BWP) (Extern) P,...= (20X 0,4) + (4-1) x 0,7 x 4,2 kW = 16,82 kW
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bDwp A e

' Geschichte  Planung  Estelungen https://www.ngenic.se/en/




Funktionsprinzip, Kaltemittel und Effizienzkriterien
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Warmepumpen fur vielfaltige Einsatzgebiete
Warmepumpe 1,5 bis 5 kW bis 65° C
-

Warmwasser-
speicher

Warmepumpe 20.000 kW bis 95° C
GroRwarmepumpen fur Industrie bis 130° C

bDwp
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Warmeerzeuger fir vielfaltige Einsatzgebiete

HTWP mit Luft und dem Brayton Prozess
warmepumpe 1.000 kW

Pilotanlage CoBra (Cottbus Brayton)

* Arbeitsmedium: Luft

« Luftfahrtkomponenten

« Elektrische Leistung: ca.120 kW

» Warmeleistung: ca. 180kW @ 250-380°C
« Kalteleistung: ca. 60kW @ -45 °C

Temperatur bis 65° C

Néachste Schritte

« Skalierung fur industrielle Relevanz

 Entwicklung fur Warmeabgabe @ 400-500°C

» Warmertckgewinnung und Solarwdrme @50-200°C

* Integration in Trocknungsprozessen (Autoindustrie,
Papier, Lebensmittel, etc.)

%

bDwp
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Funktionsweise einer Warmepumpe (BWP e.V.)

Natiirliche Kiltemittel = hohere Temperaturen 65 bis 75° C méglich!

Jahresarbeitszahl: JAZ = SPF = eingesetzter Strom / produzierte Warme

Erde

W

Grundwasser

Warmequellenanlage

bDwp

Verdampfer

Entspannen

| X

Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

32



Kaltemittel und GWP (Global Warming Potential)

RAG6A —
R454B

R45EA 152a
e (R718) R290  R744 R1234ze/yl - R600a (R717

,, RA07C“ , R134a“
Gew.-Kélte, Transportk. Klima, WP gr. KW, mobil

WP, kl. KW Propan

Dwp
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Tabelle 3. Einsatzbereiche Ublicher Kaltemittel

Kaltemittel
R-744

R-32
R-1270
R-290
R-1234yf
R-134a
R-227ea
R-236fa
R-717
R-600a
R-600
R-245fa
R-718
R-1224yd(Z)
R-1233zd(E)
R-245ca
R-1336mzz(Z)
R-601

=50 -40 -30 -20 -0 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Wirmequellen- und Wirmesenken- Temperatur °C

Einsatzbereiche: Die untere Grenze ist durch die Siedetemperatur bei 1 bar und die obere Grenze

ti,-15 K (t,. die kritische Temperatur), Ausnahme bei R-744 und R-718
Entwurf VDI 4646 (Januar 2024)



Niedertemperatur Warmeutbertragung

® FuBbodenheizung

® Wandheizung

® Deckenheizung

® Niedertemperaturheizkorper

® Kombination aus den oben genannten Arten

35



Die Art und Grol3e des Heizkdrpers entscheidet tGber die notwendige
Vorlauftemperatur!

)

Foto: Sven Kersten

- k,
Gt

https://jaga.com/de/waermepumpenheizkoerper/

bDwp i



Heizkurve anpassen! Vorlauf 50 bis 55°C reicht meistens aus!

Parallelverschiebung
AuBentemperatur in *C
b w p https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Heizkurve.svg




Vorlauftemperatur optimieren:

® Nur Heizbetrieb!
® Nachtabsenkung ausschalten!
® Alle Thermostatventile vollstandig 6ffnen!
® Heizkurve geringfligig absenken und einen Tag abwarten!
® Raumtemperaturen messen, wenn hoher als 20° C, Heizkurve
weiter absenken...
® Einzelne Heizkorper oder Raume werden nicht ausreichend
warm?
- Thermostatventile kontrollieren
- Hydraulischer Abgleich
- Heizflachen vergroRern

38



Warmequellen

bDwp



Warmequellen: Erde

Untere Wasserbehorde!

Warmepumpe mit Erdwéarmesonden

10 Yamepompe

2. Pufferspeicher.

3 Trinkwarmwasserspeicker
-4 Nertell-'Sammelstation
5 Radialoe

6 Fliicrovhpisemg

7 harmwaasserizitung

8 Erdwinnesonden

3 Unvesiil e
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https://www.geothermie.nrw.de/?lang=en

Geothermie in NRW -
Standortcheck

Dieser Standortcheck gibt Auskunft ber die
Untergrundverhaltnisse in Nordrhein-
Westfalen zur Planung geothermischer

Anlagen. Kostenfrei erhalten Sie Informationen
zu geothermischen Potenzialen des
oberflachennahen, mitteltiefen und tiefen
Untergrundes sowie weitere relevante Daten
fir die Vorplanung.

Dieses Portal befindet sich im Aufbau und
deckt im Bereich der mitteltiefen und tiefen
Geothermie derzeit noch nicht die gesamte
Landesflache von NRW ab.

Anwendung starten

bDwp

Anwendung starten

Anwendung starien
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Onertachernane Mietiete  Tlefe
kst N Ceof 5 Ceaothermle - Ceothermia

e

Legende

e o) Erdwarmesonden

1800 (2400) Betrlabsstunden'Jahr Warmelkittahigkeit (Wim K)
Frdwsrmesondan ! W sevront (35
Erhohta Fliabgeschwindigkait B oot 30-34)
40 m Sondanlangs BN oou 25-29
50 m Sandenlinge qut
80 m Sandenlange
© 100 m Sendentange

20-24

mited (15-19)

mittel (1.0-14)

Frganzenda Informationan (2]
Hydrogeologisch sensible Bereiche

W e ©5-09)
B oeong
Wasserschutzgeolets

{<05)

https://www.geothermie.nrw.de/?lang=en
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Oberfidchennahe Miteltiefe

Tiefe

https://www.geothermie.nrw.de/?lang=en
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|«

-100 -

mi —

-20

-40 |

60—

-804

Prognostisches Schichtenverzeichnis
Koordinaten ETRS89 / UTM Zone 32N 393042 / 5708224

Lithologie

Schluff, sandig

Tonmergeistein, kalkig

Kalkmergelsiein

Ton-Schluffstein

Erdzeitalter

Quartar

Kreide

Kraide

Karbon

GWL-Typ

GWGL

GWGL

GWLIGWGL

GWGL

Machtigkeit
{von - bis)

0-5 m

35-40m

25-38 m

20-40 m

https://www.geothermie.nrw.de/?lang=en
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Geothermische Bewertung

Die Planung und Bemessung siner Erdwarmesondenanlage sollte immer durch eine Fachfirma erfolgen. Hierzu bendtigt das
Fachunterneshmen Angaben zum Untergrundaufbau, sowie zu der Warmelgitfahigkeit des Untergrundes.

Die fiir diesen Standort abgefragte mittlere Warmmeleitfahigkeit wird in Abhangigkeit der jeweiligen Sondenlange wie folgt bewertat

Sondenlange Mittlere Warmeleitfahigkeit [Wi{m-K)]

40 m 2.1 (gut)
B0 m 2.2 (gut)
80 m 2.3 (gut)
100 m 2.4 (gut)

Die fir diesen Standort angegebene Warmeleitfahigkeiten wurde (ber Unterlagen aus dem Archiv des Geoclogischen Dienstes NRW
ermittelt. Bezlglich der Angaben kann es zu Varianzen innerhalb der angegebenen Grenzen kommen. In Ausnahmefallen konnen die
ortlichen geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse, und somit die Warmeleitfahigkeiten, von den angegebanan
malstabsbedingt abweichen. Bei grolteren Anlagen empfiehlt sich die Durchfihrung eines Thermal Response Tests (TRT) zur
Ermittlung der konkreten Ickalen Warmeleitfahigkeit am Projekistandort.

Untere Wasserbehorde!

Genehmigung

Bei der Planung einer Erdwarmesondenanlage sind wasser- und bergrechtliche Bestimmungen zu beachten. Daher ist in jedem Fall
eine wasserrechtliche Erlaubnis der zustandigen Unteren Wasserbehorde notwendig, um den Schutz des Grundwassers mit der

bDwp

https://www.geothermie.nrw.de/?lang=en
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Warmequellen: Grundwasser

Untere Wasserbehorde!

IGrundwasser-Wérmepumpe

1, Warmepumpe
2. Pufferspeicher
g) THM(warmwassefspalch&
7_._5J<ﬂii:henhelzung
6 Warmwasserleitung
7. Entnahmebrunnen mit Brunnenkopf
8 Schluckbrunnen mit Brunnenkopf
O Umwilz-fTauchpumpe
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Luft-Warmepumpe Monoblock auf3en

e

1. Monoblock-Warmepumpe auben
2, pufferspeicher
3 Trinkwarmwasserspeicher
4 Radiator
5. Flachenheizung
6 = Warmwasserleitung
S Umwalzpumpe
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Luft-Warmepumpe Monoblock innen

1 Monoblock Warmepumpe innen
2) Pufferspeicher

y '[ri/nkwarmwasserspeid\er
-4 Radiator

5. Flachenheizung

6 Warmwasserleitung

b w 73 LuftAnsaug fund Abliftschacht
S Umwilzpumpe
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Luft-Warmepumpe Split-Aufstellung

13/ Split-Wh‘nnepumpe-AussEtlgerSt/4

1b) Split-Wénnewpelrfnéngerit

3 Trinkwarmwasserspeicher

4, Radiator

5 Flachenheizung

6 . Warmwasserleitung
Q Umwalzpumpe

1b

1a
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Abluft-Warmepumpe

1, Abluft-Warmepumpe fir
~ Heizung, Liftung, Warmwasser

2 Frischlufteinldsse in Rollladen-
kdsten oder AuBenwanden

3 Uberstromluft

4, Abluftventil/Abluft
5, Fortluftgitter/Fortluft
6. Flachenheizung

7, Warmwasserleitung
8 Photovoltaik-Anlage

Il

1
3

{ |




Photovoltaik + Solarthermie = PVT

¥
s »
T— —~— — =_
‘\\ _ - e - __—‘-;V - i - - - e > - ~= . .(7
— — —_,;“_/-4’_‘ - . - 2 > » - &
——— —~— —— —~— = - = g d :
——— — S — -~ - -y v,
> —~— — ~ . i ‘
\\ T— = (o8
> > .
g o __—“—'————‘-7_——4._. __.._.,__
- ’/‘- ‘/ . -
’I‘ L
. d 0% « -
>
.4 Verdamples
a
= Expansonsventd Verdichtes
=

Kondensator

https://www.metternich-
haustechnik.de/gewerbekunden/energiequelle/gewerbe-kraftdach

NIBE PVT - Funktionsprinzip
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Warmequellen: Abwasser, -luft & Co

E Verbraucher

S| T Heizzentrale 1 Klérenlage
wasser heizung I ]
i Heiz Energles Wame  Blockhelz
= m kessel speicher  pumpe  keoftwerk
r—~—_
*
. 4
Nohwérmenetz bis 80 °C

Abwasserkanal 12 °C bis 20 °C Wiarmetauscher
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Kalte Nahwarme mit dezentralen Warmepumpen

Solarthermie

Bioenergie QP
industrielle &
Abwarme z&

Erdwarme
(Sondenfeld,
Kollektoren)

Kalte Nahwarme mit Warmepumpen

N
T

Wasser
(Grundwasser,
Abwasser, Gewasser)

bDwp
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Kidhlen mit Warmepumpe

Passive Kuhlung: funktioniert bei Erdreich- oder
Grundwasserwarmepumpen uber einen
zusatzlichen Warmedbertrager.

Die abzufihrende Warme wird ins Erdreich oder
ins Grundwasser gefthrt:

Der Kaltekreis ist nicht in Betrieb, dem Geb&aude
wird Warme entzogen und in die sonst als
Warmequelle wirkende Warmesenke abgefihrt.
Die Kapazitat ist begrenzt.

Bei der aktiven Kiihlung wird
die Warme unter Einsatz von
Antriebsenergie abgeflihrt:

e Der Kaltekreis ist in Betrieb

e Der Kaltekreislauf ist
reversiert

* Auch mit Warmequelle Luft
moglich
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Schallschutz bei Luft-Wasser-Warmepumpen
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TA-Larm: Schallschutz

Gebietstyp Tag- Nacht-
betrieb betrieb

Industriegebiete 70 dB(A)

Gewerbegebiete 60 dB(A) 50 dB(A)

Kerngebiete, Dorfgebiete und

Mischgebiete 60 dB(A) 45 dB(A)

allgemeine Wohngebiete und Klein-
siedlungsgebiete

reine Wohngebiete 50 dB(A) 35 dB(A)

Kurgebiete, fur Krankenhauser und
Pflegeanstalten

55 dB(A) | 40 dB(A)

45 dB(A) | 35dB(A)

Tab. 3.1: Immissionsrichtwerte fur Immissionsorte
aulerhalb von Gebauden

Quelle: BWP e.V., TA-Larm
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Raumwinkelmald K,

Die Werte gelten gleichlautend fur den Luftaus-
tritt einer innen aufgestellten Warmepumpe.

+ 9 dB(A) Warmepumpe unter einem Vordach.
Hohe des Vordaches biszu 5 m

+ 9 dB(A) Warmepumpe zwischen zwei Wanden.
Abstand zwischen den Wanden bis zu 5 m

+ 9 dB(A) Warmepumpe in einer Ecke.
Abstand zum Gerat jeweils bis zu 3 m

Quelle: BWP e.V.
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@)Ko=3

dB(A)

+ 6 dB(A) Warmepumpe an einer Wand.
Abstand zum Geréat bis zu 3 m

+ 3 dB(A) Warmepumpe frei aufgestellt.
Keine Wand naher als3 m

Quelle: BWP e.V.
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1. ANGABEN ZUR LUFT / WASSER-WARMEPUMPE

Hersteller: Bitte wahlen...

Modell / Typ:

Leistung: https://www.waermepumpe.de/schallrechner/
Schallleistung nach ErP: dB(A)

Max. Schallleistungspegel
im Tagbetrieb: dB(a)

Max. Schallleistungspegel
im reduzierten Nachtbe-
trieb: dB(A)

Bei der Berechnung be-
riicksichtigen: ® s O Nein

Zuschlag fir Tonhaltigkeit K1 (nach Herstellerangaben)

Tagbetrieb Machtbetrieb

O nicht hérbar O nicht hérbar

@ harbar +2 dB(A) @ harbar +3 dB(A)

QO stark hisrbar +6 dB(A) O  stark horbar +6 dB(A)



Quelle: klimaprofis.com

Quelle: Energiesparhaus.at
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Trinkwassererwarmung
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A

Alexander Schaaf, domatec GmbH Minchen
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Warmwasserspeicher mit System-
trennung durch Warmetauscher

Warmwasser wird im Durchfluss
erwarmt, wenn es bendétigt wird!

bDwp
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Dezentrale Warmwassererzeugung

Warmwasser-Warmepumpe (Elektr.

Frischwasserstation Anschlussleistung 500W)
Mit Nacherhitzung

Kleinwarmepumpe fiir Heizungsriicklauf

T

==

Quelle: Alpha Innotec

¥ w-

httpS: JIWWW. cetetherm]. co]n /de /produ https://www.tikigroup.eu/products/dhw-80/
kte/wohnungsstationen/mini-plus
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Kombination Photovoltaik
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Photovoltaik-Zubau 2023 14,3 GW

bDwp

Monatlicher Zubau von solarer Strahlungsenergie
in Megawatt [MW]
1.800 -

1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200
0
-200 -

Jun. 23
Jul. 23

Aug. 23
Sep. 23
Okt. 23

Dez. 22
Jan. 23
Feb. 23
Mrz. 23
Apr. 23
Mai. 23

s Zubau pro Monat
I Riickbau pro Monat

### Monatlicher Ausbaupfad* zur Zielerreichung (215 GW) im Jahr 2030

=eo==Monatlicher Nettozubau (Zubau abzgl. Riickbau)

Nov. 23

https://www.solarserv
er.de/2024/01/19/phot
ovoltaik-zubau-im-
dezember-2023-bei-
882-mw-gesamtjahr-
143-gw/

Fadw



2023 nutzbare Speicherkapazitat 12 GWh

Solar-Batterie-Markt wachst exponentiell

~ ii’q i

n / v/ //// 4

@ O

1

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023*

Quelle: BSW. eigene Schatzung auf Basis Marktstammdatenregister. Stand: 05.01.2024

BSW | www.solarwirtschaft.de

bDwp
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Berechnung WP, PV, Stromspeicher

Niedrig-
energiehaus
140 m?

Neubau
140 m?

Altbau
140 m?

Altbau
140 m?

Sole/Wasser-Warmepumpe, Lithium-Stromspeicher,
250 W Solarmodule Siid-Dach 30°

10.000 kWh

15.000 kWh

25.000 kWh

25.000 kWh

6 kW

9 kW

14 kW

14 kW

6 kWp

6 kWp

6 kWp

10 kWp

6 kWh

6 kWh

6 kWh

10 kWh

42+ 6=48%

27+10=37%

15+10=25%

32+13=45%

Quelle: EnergieAgentur.NRW
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Modernisieren mit Warmepumpe
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'=Gas

—dinmney

—l

Heatig GB

-~

MFH: Gasboiler Kitchen - Exhaust air heat pump

Hot Water




MFH: Gasboiler Kitchen - Exhaust Air Heat Pump

Air from the rooms

E
Heatiﬁg

A

180
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exhaust air

P Hot Water




MFH: Gasboiler Kitchen > Central heat pump+HWHP

imney

Hot Water Heat Pump

—

Hot Water
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MFH: Gasboiler Kitchen - Air Source Heat Pump (Split)

Outdoor unit connected via refrigerant lines
f through the chimney or to the house facade

-==Gas

t
!

Heating : Hot Water

180il

AHP




MFH: Gasboiler Kitchen > Ground Source Heat Pump in each housing unit with a central heat

source
Brine liquid

— Hot Water

HeatiﬁE GHP

180

bDwp



bDwp

Heating

---—---l

-==%as

MFH: Gasboiler Kitchen > Central Heat Pump + Booster

Wall-mounted heat pump for hot water (TIKI Booster)

Hot Water

80t0 1201




Forderung
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BWP-FORDERRECHNER

e Wi vied Fordenung arhalie ich 1 dea Enbau ener Warmrmopumpe? Wie ]
“Fﬁz’l’?"- nt ich die Fordanang mil snderen Bonuszs yen? Kicket: Sie
= = ”. st it ety FOted et s 21r e (o st Sie Il Wieg dureh) e Forde:-
o fee 0, O s A & U 20 Anbsagsiedhmn Dr. Bjorn Schrelnermacher
. gi DEOrRMME
=N Lokcr Polilk
- :i‘ : y T Zum Fordemocnnor

Kontakt

BAFA-FORDERUNG FUR EFFIZIENTE WARMEPUMPEN

& Bundesamt ferung mit ivastitionszuschissan for den Austacisch ener af Warmepumpen Forderratgeber 2021
fiir Wirtschaft und o oing offizionte Wikmopumpo odor don Exmsatz omer
Ausfuhrkontrolle hochofkzienten Warmopups im Neubou s
Warmepumpen

Zux BAFAFoedweung

Forderratgeber 2021

KFW-FORDERUNG

Foederun smagunshgen | v
¥ PuUmpes af AR | e
¥ die Ru i Modom ung und for Cinz
Do KIW-F QT [ 67 sind mit
o

b https://www.waermepumpe.de/waermepumpe/foerderung/
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MODULE DER NEUEN WARMEPUMPEN-FORDERUNG 2024

Basisforderung Hochstfordersatz 7~ ® 70 %

Klimageschwindig-
keits-Bonus

Fiir den Austausch alter O, Kohle-, Nachtspeicher-
oder mindestens 20 Jahre alter Gas-Heizungen

Einkommens-
abhangiger Bonus

Fur Haushalte mit einem zu versteuernden
Jahreseinkommen von weniger als 40.000 €

Effizienz-Bonus

Fur den Einsatz von Warmepumpen mit natiirlichen
Kéaltemitteln oder Erdwérme als Warmequelle

* Der Klimageschwindigkeitsbonus ist degressiv angelegt, reduziert sich also tiber die
folgenden Jahre. Die genauen Reduktionsschritte in der Haushalts-Einigung sind uns derzeit unbekannt.

WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH

bwp

Bundesverband
Wirmepumpe eV,

79
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Ihr Weg zur KfW-Forderung

&

Wir erklaren die
6 Schritte

zu Ihrer Forderung!

WARMEPUMPE

HEIZEN IM GRUNEN BEREICH

XD ® schit 1: Angebot einholen
PEP ] schrict 2 Autrag vergeben
PEP I schritt 3: Antrag stellen
PP schit 4: Erganzungskredit
PIP N schritt 5: umsetaung
DX R schritt 6: Verwendungsnachweis

—
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Weitere FOrderung:

- BEG Heizungsoptimierung (15%)

- BEG EinzelmalRhahmen an der Gebaudehlle (15%)

- BEG Anlagentechnik (auf3er Heizung = 15%)

- BEG Nichtwohngebaude: energetische Sanierungsmalihahmen
- BEG EM: Kreditférderung

- Landesforderung

- Forderungen durch Kommunen oder Stadte

- Forderungen durch Energieversorgungsunternehmen
- Sondertarife fur Warmepumpenstrom



Stadt Dortmund:

https://www.dortmund.de/th
emen/foerderungen/foerder
programme/geothermie/

Untere Wasserbehorde:

https://www.dortmund.de/themen/plan
en-und-
bauen/wasser/erdwaermepumpen/

Férderung der Nutzung von Geothermie

Erneuerbare Energien sind ein zentrales Handlungsfeld, um den Klimaschutz weiter voranzutrei-
ben. In Dortmund gibt es eine Vielzahl von Méglichkeiten zum Einsatz erneuerbarer Energietrager,
die bislang jedoch nicht ausreichend genutzt werden. Um das vorhandene Potenzial far eine kli-
mafreundliche Energieversorgung besser auszuschdpfen, hat der Rat der Stadt Dortmund ein
Férderprogramm zur Nutzung von Geothermie beschlossen. Privatpersonen sowie soziale oder
gemeinndtzige Organisationen kédnnen nun einen Zuschuss von bis zu 15 % far MaRnahmen zur
Nutzung von oberflachennaher Erdwarme beantragen und damit ihre Unabhéngigkeit von fossi-
len Energietragern wie Erdgas und Erdél steigern.

Die Stadt Dortmund unterstatzt Gebdudeeigentimer*innen, die in Zukunft oberfléchennahe Erd-
warme fur die Beheizung oder Warmwasserversorgung nutzen méchten. Damit sollen der Aus-
bau erneuerbarer Energien in Dortmund vorangetrieben und Treibhausgasemissionen reduziert
werden, um so zu dem Ziel der Klimaneutralitét bis 2035 beizutragen.

Eine Antragstellung ist mdglich, solange entsprechende Férdermittel fur dieses Programm zru

Verrfugung stehen. Die Antrage kénnen einfach beim Umweltamt eingereicht werden.

Den Forderantrag fur die Nutzung von Geothermie, 751 KB, PDF @ einfach herunterladen, ausfil-
len und abschicken an: dlze@stadtdo.de
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Bundesverband Warmepumpe e.V.



BWP-Leitfaden und Ratgeber (Auswahl auf waermepumpe.de)

Lecladen
Schall

@ =0

bwp

bDwp

Leitfaden
Hydraulik

@ =

Leitfaden
Trinkwassererwarmung

@ =

bwp

Lefaden

AuBenaufstellung von Wirmepum-

pen mit brennbaren Kiltemitteln

Fraxisralgele:

tademisieren mit Warmegumpe

Virmepumper T4
Fordematpebar 2021

Cwatard srd Neateu

>
14
#
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BWP Planungstools:

bDwp

HEIZLASTRECHNER

EWK-VDI 4640

Barachrung Auslagung Crovwarmakallaktors

der Login)

n (Mighe.

HEIZKORPERRECHNER

EWS-VDI 4640

Derachnung Ausiequng Crdwarmasandan

(Mitglicder Logn)

SCHALL-RECHNER

FORDERRECHNER

udnr.mk
| Wirmepumpe

GEO-HANDLIGHT FOR BWP

Berachnung Sondankanga
(Megliader Login)

KLIMAKARTE
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BWP: Aus- und Weiterbildung

E-Learning fur Azubis
» Die Nachfrage nach erneuerbaren Heizungstechnologien steigt (Klimawandel,
Energiewende, Forderung, Heizungstausch ...)

» Es gibt zu wenige Handwerker: die meisten Betriebe sind nach wie vor auf
konventionelle Systeme fixiert

« Durch wachsende Nachfrage steigt das Risiko von Fehlern bei Einbau, Planung etc.

» Wir wollen erreichen, dass Trainer, Ausbilder, Lehrer auf aktuelles Material zugreifen
konnen, mit einem Medienmix den Unterricht interessanter machen und das Thema
wWarmepumpe kompetent vermitteln kbnnen

« Wir wollen Handwerker zu Helden der Energiewende machen

86



Kontakt:

Sven Kersten

Mobile-Phone: +49 160 97 28 10 56
E-Mail:



mailto:sven.kersten@nibe.se
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